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"Schaltung 25ur selbsttatigen Dreli25alil- 
steuerung eines Universalmotors" 


Die Erfindimg beti-ifft eine ScHaltung zur selbsttatigen 
Drehzahlsteuerrmg eines Universalmotors, der iiber einen 
a?hyristor aus einer Wechselstromquelle gespeist ist, bei 
der einer den Thyristor und den Inker des Universalmotors 
enthaltenden Eeihenschaltung ein Spannungsteiler mit in 
ReiJae geschalteten ohmsclien Viderstanden und einer ersten 
Diode parallelgesclialtet ist, von welciien ein Widerstand 
als Verstellpotentiometer ausgefiihrt ist, welcher Span- 
nungsteiler mit der Steuerelektrode des Thyristors iiber ei- 
ne fur den Steuerstrom durchlassigen zweiten Diode verbun- 
den ist. 

Es sind derartige Schaltungen, bei welchen in dem Span- 
ntmgsteiler mindestens zwei Widerstande, damnter ein als 
Verstellpotentiometer ausgefiihrter Widerstand und eine Di- 
ode in Eeibenschaltung entlialten sind, z. B. in dem "SCR- 
Manual" der General Electric, 3. Ausgabe von 1964, Seiten 
1^5 imd 144 anhand der Fig. 8. 31 und 8.32 beschrieben. Bei 
Verwendung der Schaltung nach Pig. 8.32 kann der Thyristor 
in den positiven oder den negativen Halbperioden der Wech- 
selstromquelle geziindet und damit die Drehrichtung des Mo- 
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tors umgekelirt werden, Bei diesen Schaltungen zweigt die 
Verbindung des Spannmigsteilers mit der Steuez^elektrode des 
Thyristors von dem verstellbaren Gleitkontakt des Verstell- 
potentiometers im Spannungst eiler ab und es ist dieses Ver-- 
stellpotentiometer teilweise durch einen Kondensator^ iiber- 
briickt. Nach Fig. 8.32 hat iibrigens das Verstellpotentiome-^ 
ter noch einen zweiten Gleitkontakt , mit dem der durch den 
Kondensator iiberbriickte Teilwiderstand des Potentiometers 
verandert und fiir die Umkehrung der Drehrichtung des Motors 
umgepolt werden kann. Mit dem Gleitkontakt des Verstellpo- 
tentiometers , von dem die Verbindung zur Steuerelektrode de 
Thyristors abzweigt, ist wahrend einer Halbperiode der Be- 
triebsspannung der Wechselstromquelle , wahrend welcher der 
Ankerstrom des ReihenschluBmotors mittels des Thyristors 
einschaltbar ist, eine Bezugsspannung abgreifbar, mit der 
die EMK des Ankers als Istspannung verglichen wird. Durch 
die Diode ist der Spannungsteiler nur einseitig stromlei- 
tend, so daB ein polarisierbarer tlberbriickungskondensator 
verwendbar ist , mit dem eine wahrend der betref f enden Halb- 
periode der Betriebswechselspannung s-formig ansteigende Be- 
zugsspannung gebildet wird, wodurch eine stabile Drehzahl- 
steuerung moglich wird. Da die Feldwicklung hinter dem Span- 
nungsteiler liegt, wird verhindert, daB wahrend der Halb- 
periode, in der die Betriebswechselspannung umgekehrte Po- 
lar it at hat, ein Strom durch die Feldwicklung flieBen kann, 
der eine unerwiinschte Entregung bewirken wiirde. 

Will man nun die bekannten Schaltungen mit Ausnahme des 
Motors und des Verstellpotentiometers in einer Baueinheit 
zusammenf assen, so sind fiir diese Baueinheit infolge der An- 
ordnung der Feldwicklung und des Verstellpotentiometers bei 
der bekannten Schaltung nach Fig. 8^3^ 9 wenn auch der Fest- 
widerstand des Spannungsteilers auBerhalb der Baueinheit 
untergebracht wird, insgesamt vier anderenfalls mehr als 
viei> AuBenanschliisse erf orderlich. Unter der gleichen Vor- 
aussetzung sind bei der bekannten Schaltung nach Fig. 8.32 
sogar sechs AuBenanschliisse erf orderlich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
der eingangs besdiriebenen Schaltung aufzuzeigen, bei der 
hochstens vier AuBenansdiliisse der Baueinheit erforderlich 
sind. 

Die Losung dieser Aufgabe besteiit erfindungsgemaJB darin, 
daB in dera Spannungsteiler von der Anodenseite des Thyri- 
stors ausgetiend, ein erster und ein zweiter ohmscher Wider- 
stand, eine erste Diode und ein Verstellpotentlometer ohne 
tiberbriickungskondensator in Reihenschaltung angeordnet sind 
und daB die Verbindung des Spanniingsteilers zur Steuerelek- 
trode des Thyristors zwischen dem ersteii und dem zweiten 
ohmschen Widerstand abzweigt. 

Der zweite ohmsclie Widerstand kann vrahlweise ,durcJi einen 
Kondensator iiberbriickt sein. 

Es sind gemaB einer weiteren Ausbildiing der Erfindung 
der Thyristor, die ohinschen Widerstande und die erste sowie 
auch die zweite Diode in einer Baueinheit mit vier AuBenan- 
schliissen zusammenf aBbar . 

Ein Ausfiibrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 

Eine Schaltung gemaB der Erfindung hat einen an einer 
Wechselstromquelle 1 angeschlossenen Hauptstromkreis mit 
der Feldwicklung 2 und dem Anker 3 des EeihenschluBmotors 
und einem Thyristor ^ in Eeihenschaltung sowie ferner einen 
Spannungsteiler in Parallelschaltung zur Reihenschaltung 
des Thyristors, der Peldwicklung und des Motorankers. Die 
Feldwicklung besteht z weeks Punkentstorung aus zwei Teil- 
wicklungen, die. in der ersichtlichen Weise in der Schaltung 
angeordnet sind. Dieser enthalt ausgehend von der Anode des 
Thyristors M- in Reihe geschaltet einen ersten und einen 
zweiten ohmschen Pestwiderstand 5 und 6, eine erste Diode 
7 und ein Verstellpotentlometer 8. Die Verbindung des Span- 
nungsteilers zur Steuerelektrode des Thyristors zweigt zwi- 
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schen den Fest^^riderstancLen 5 und 6 ab und enthalt eine fur 
den Steuerstrom des Thyristors durchlassige zweite Diode 10. 
Bel dieser Sclialtungsanordnung koimen die Bestandteile 4, 
5, 6, 7^ 10 in einer Baueinheit, beispielsweise in einer 
Schaltungsplatte, auf der auch der Thyristor 4 "befestigt 
ist, vereint werden, was in der Zeichnung durch einen ge- 
striciielten Raliinen dargestellt wird. Piir die BaueinJaeit 
sind nuT vier AuBenansctiliisse notwendig. Diese sind in der 
Zeichnung durch kleine Kreise a, b, c, d dargestellt. Das 
Verstellpotentiometer 8 kann zusammen mit dem ReihenscbluB- 
motor 2, 3 ortlich getrennt von der Baueinheit angeordnet 
sein. Hierfiir sind langere Verbindungsleitungen zwiscben 
dem Verstellpotentiometer bzw. dem Motor einerseits und der 
Baueinheit andererseits zu3assig. Es vd.rd mit dieser Schal- 
t\mg eine selbsttatige Drehzablsteuerung des Motors erziel-tV 
die der bei den bekanntin Schaltungen in nichts nacbstebt. 
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1. Schaltung zur selbsttatigen Drehzahlsteuerung eines Uni- 
vez-salmotors, dep iiber einen Thyxistor aus einer Vechsel- 
stromquelle gespeist ist, bei der einer den Thyristor 
die i-eldwicklung und den Anker des Universalmotors ent- 
haltenden Reihenschaltung ein Spannxmgsteiler mit in 
Reihe geschalteten ohmschen Widerstanden und einer er- 
sten Diode parallelgeschaltet ist, von welchen ein Wider- 
stand als Verstellpotentiometer ausgefiihrt ist, welcher 
Spannungsteiler mit der Steuerelektrode des Thyristors 
iiber eine fiir den Steuerstrom durchlassigen zweiten Di- 
ode verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Spannungsteiler von der Anodenseite des Thyristors (^) 
ausgehend, ein erster (5) und ein zweiter ohmscher Wi- 
derstand (6), eine erste Diode (?) und ein Verstellpoten- 
tiometer (8) ohne Dberbriickungskondensator in Reihen- 
schaltung angeordnet sind und die Verbindung des Span- 
nungsteilers zur Steuerelektrode des Thyristors zwischen 
dem erst en und dem zweitgn ohmschen Widerstand abzweigt. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Thyristor (4-) und die Bestandteile (5, 6, 7) sowie 
auch die zweite Diode (10) in einer Baueinheit mit vier 
AuBenanschliissen zusammengef aBt sind. 

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zweite ohmsche Widerstand (6) des Spannungsteilers 
wahlweise durch einen Kondensator iiberbriickt ist. 
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